Sumário

Pr efácio ................................................ i

1. Redes de Computador es ............... 1

                                                  Exer cícios .............................................................................. 2

2. Modelo de Referência OSI ............ 3

                                                  2.1. Pilha de Pr otocolos ........................................................ 4

                                                  2.2. Camada Física ............................................................... 4

                                                  2.3. Camada de Enlace ......................................................... 4

                                                  2.4. Camada de Rede ............................................................ 4

                                                  2.5. Camada de T ransporte .................................................. 4

                                                  2.6. Camada de Sessão ......................................................... 4

                                                  2.7. Camada de A pr esentação .............................................. 5

                                                  2.8. Camada de A plicação .................................................... 5

                                                  2.9. Estrutura da Camada ................................................... 5

                                                  Exer cícios .............................................................................. 6

3. Pr otocolos ....................................... 8

                                                  3.1. V erif icação de Pr otocolos .............................................. 8

                                                                                                    3.1.1. Impasse ( "Deadlock") ..................................................................................... 8

                                                                                                    3.1.2. Atividade ("Liveness") ..................................................................................... 8

                                                                                                    3.1.3. Progresso ............................................................................................................ 8

                                                                                                    3.1.4. Completicidade .................................................................................................. 8

                                                                                                    3.1.5. Terminação ........................................................................................................ 8

                                                                                                    3.1.6. Estabilidade ....................................................................................................... 8

                                                  3.2. Linguagens de Especif icação F ormal ........................... 9

                                                  3.3. Notações Gráf icas .......................................................... 9

                                                                                                    3.3.1. Máquinas de Estados Finitos ........................................................................... 9

                                                                                                    3.3.2. Redes de Petri .................................................................................................. 10

                                                                                                    3.3.3. Exemplos .......................................................................................................... 10

                                                  Exer cícios ............................................................................ 15

4. Nív el Físico .................................... 16

                                                  4.1. Meios Físicos ................................................................ 16

                                                                                                    4.1.1. Par Trançado ................................................................................................... 17

                                                                                                    4.1.2. Cabo Coaxial ................................................................................................... 17

                                                                                                    4.1.3. Fibra Ótica ....................................................................................................... 18

                                                  4.2. Comunicação Serial e P aralela ................................... 19

                                                                                                    4.2.1. RS232 ............................................................................................................... 20

                                                                                                    4.2.2. RS422 ............................................................................................................... 21

                                                                                                    4.2.3. Outras Seriais .................................................................................................. 22

                                                                                                    4.2.4. Centronics ........................................................................................................ 22

                                                                                                    4.2.5 Outras Paralelas ............................................................................................... 23

                                                  4.3. Ligações Dedicadas e Multiponto ............................... 23

                                                  4.4. Banda Lar ga e Banda Base ......................................... 24

                                                  4.5. T opologia ...................................................................... 25

                                                                                                    4.5.1. Estrela .............................................................................................................. 25

                                                                                                    4.5.2. Malhar Irregular ............................................................................................. 25

                                                                                                    4.5.3. Barramento ...................................................................................................... 26

                                                                                                    4.5.4. Anel .................................................................................................................. 26

                                                  4.6. Ether net ........................................................................ 27

                                                                                                    4.6.1. Controle de Acesso ao Meio ........................................................................... 27

                                                                                                    4.6.2. PDU de nível físico .......................................................................................... 28

                                                                                                    4.6.3. Endereços ......................................................................................................... 29

                                                                                                    4.6.4. Código Manchester ......................................................................................... 29

                                                                                                    4.6.5. Meios Físicos .................................................................................................... 30

                                                  4.7. T ok en Ring ................................................................... 32

                                                                                                    4.7.1 Passagem de Ficha ........................................................................................... 32

                                                                                                    4.7.2. Formato do Pacote .......................................................................................... 32

                                                                                                    4.7.3. Prioridades ...................................................................................................... 33

                                                                                                    4.7.4. Implementação Física ..................................................................................... 34

                                                  4.8. Outras Redes ................................................................ 35

                                                                                                    4.8.1. MAP ................................................................................................................. 35

                                                                                                    4.8.2. Appletalk .......................................................................................................... 35

                                                                                                    4.8.3. Arcnet ............................................................................................................... 36

                                                                                                    4.8.4. FDDI ................................................................................................................. 36

                                                  Exer cícios ............................................................................ 37

5. Nív el de Enlace ............................. 40

                                                  5.1. Exemplos de nív el de enlace ........................................ 40

                                                                                                    5.1.1. BSC ................................................................................................................... 40

                                                                                                    5.1.2. HDLC ............................................................................................................... 42

                                                                                                    5.1.3. SDLC e Outros ................................................................................................ 43

                                                  5.2. IEEE 802.2 ( LLC ) ..................................................... 44

                                                                                                    5.2.1. Formato das PDUs .......................................................................................... 44

                                                                                                    5.2.2. Algorítmo da Janela ........................................................................................ 45

                                                                                                    5.2.3. Circuitos Virtuais e Comutação de Pacotes .................................................. 46

                                                  Exer cícios ............................................................................ 47

6. Nív el de Rede ................................ 49

                                                  6.1. Roteamento .................................................................. 49

                                                  6.2. X.25 em Redes Locais .................................................. 50

                                                  6.3. ISO 8473 - CLNS ......................................................... 51

                                                                                                    6.3.1. Formato do PDU ............................................................................................. 51

                                                                                                    6.3.2. Fragmentação .................................................................................................. 52

                                                  Exer cícios ............................................................................ 53

7. Nív el de T ransporte ...................... 55

8. Pr otocolos de Alto Nív el ............... 56

                                                  8.1. Nív el de Sessão ............................................................. 56

                                                  8.2. Nív el de A pr esentação ................................................. 57

                                                  8.3. Nív el de A plicação ....................................................... 58

                                                  Exer cícios ............................................................................ 58

9. Pilhas de Pr otocolos Comer ciais . 60

                                                  9.1. NetBIOS ....................................................................... 60

                                                  9.2. A ppletalk ...................................................................... 61

                                                  9.3. No v ell ............................................................................ 63

                                                  9.4. V ines ............................................................................. 64

                                                  9.5. Outras ........................................................................... 65

                                                  Exer cícios ............................................................................ 65

10. TCP/IP ......................................... 67

                                                  10.1. Addr ess Resolution Pr otocol (ARP) ......................... 68

                                                  10.2. Inter net Pr otocol (IP) ................................................ 68

                                                  10.3. Inter net Contr ol Message Pr otocol (ICMP) ............ 70

                                                  10.4. User Datagram Pr otocol (UDP) ................................ 71

                                                  10.5. T ransmission Contr ol Pr otocol (TCP) ..................... 71

                                                  10.6. A plicações ................................................................... 74

                                                  10.7. Routing Inf ormation Pr otocol (RIP) ........................ 74

                                                  10.8. Sistema de Nomes por Domínios .............................. 75

                                                  Exer cícios ............................................................................ 75

11. Ger enciamento de Redes ............ 78

                                                  Exer cícios ............................................................................ 78

12. Sistemas Operacionais de Rede . 79

13. Sistemas Distrib uídos ................. 80

14. Object Request Br ok er .............. 81

15. Redes de Longa Distância .......... 82

16. Redes Inter pr ocessador es .......... 83

Bibliograf ia ....................................... 84

Índice ................................................. 85